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ПРИЛОЖЕНИЕ C IEC 61850 COMMUNICATIONSC.1КРАТКИЙ ОБЗОР C.1.1 ВВЕДЕНИЕ

Стандарт МЭК 61850 - это результат многолетней работы электроэнергетических компаний и поставщиков
электронного оборудования по созданию унифицированных систем связи. МЭК 61850 - это набор стандартов, в
который входят стандарт по одноранговой связи и связи клиент-сервер, стандарт по конструкции и конфигурации
подстанции, стандарт по методике испытаний, стандарт экологических требований, стандарт по проектированию.
Полный набор стандартов состоит из следующих частей:

• IEC 61850-1: Введение и краткий обзор

• IEC 61850-2: Глоссарий терминов

• IEC 61850-3: Общие требования

• IEC 61850-4: Управление системой и проектами 

• IEC 61850-5: Требования к связи для функций и моделей устройств 

• IEC 61850-6: Язык описания конфигурации связи между микропроцессорными электронными устройствами на
электрических подстанциях 

• IEC 61850-7-1: Базовая структура связи для оборудования подстанции и питающих линий - Принципы и
эквивалентные схемы (модели)

• IEC 61850-7-2: Базовая структура связи для оборудования подстанции и питающих линий - Абстрактный
интерфейс сервиса связи (ACSI)

• IEC 61850-7-3: Базовая структура связи для оборудования подстанции и питающих линий - Классы общих
данных (CDC)

• IEC 61850-7-4: Базовая структура связи для оборудования подстанции и питающих линий - Совместимость
классов логических узлов и классов данных 

• IEC 61850-8-1: Описание специфического сервиса связи (SCSM) - Описание передачи данных по протоколу
MMS (ИСО/МЭК 9506 - Часть 1 и Часть 2) и по протоколу ИСО/МЭК 8802-3

• IEC 61850-9-1: Описание специфического сервиса связи (SCSM) - Выборочные значения по
последовательному ненаправленному (однонаправленному) многоточечному каналу передачи данных типа
"точка-точка"

• IEC 61850-9-2: Описание специфического сервиса связи (SCSM) - Выборочные значения в соответствии с
ИСО/МЭК 8802-3 Specific Communication Service Mapping (SCSM) – Sampled values over ISO/IEC 8802-3

• IEC 61850-10: Проверка на совместимость

Эту документацию можно получить с сайта МЭК (http://www.iec.ch). Тем, кто работает с любым стандартом МЭК
61850, настоятельно рекомендуется приобрести весь набор стандартов..

C.1.2 ПРОФИЛИ СВЯЗИ

Для передачи данных, поступающих в реальном времени, протокол МЭК 61850 определяет использование
Спецификации производственных сообщений (MMS) на верхнем уровне (уровне приложений). Этот протокол
используется уже в течение нескольких лет и обеспечивает набор сервисов для передачи данных по локальной
сети подстанции. В стандарте МЭК 61850-8-1 приводится описание преобразования реальных сервисов протокола
MMS в абстрактные сервисы протокола МЭК 61850.

Устройство UR поддерживает сервисы сервера МЭК 61850 по стекам протоколов связи TCP/IP и TP4/CLNP (OSI).
Для установления связи по бесконтактному сетевому протоколу TP4/CLNP требуется, чтобы терминал UR имел
сетевой адрес или точку доступа к сетевому сервису (NSAP). Для установления связи по протоколу TCP/IP
требуется, чтобы терминал UR имел IP адрес. Адрес устанавливается через меню НАСТРОЙКИ  НАСТРОЙКА
УСТРОЙСТВА  СВЯЗЬ  СЕТЬ. Обратите внимание на то, что терминал UR поддерживает МЭК 61850 по стекам
TP4/CLNP или TCP/IP, а также по обоим стекам одновременно. Можно установить пять одновременных соединений
(в дополнение к соединениям по DNP и Modbus/TCP, которые не являются протоколами связи МЭК 61850).

• Клиент/сервер: Это контактный тип связи. Клиент инициирует соединение и управляет передачей
информации. Часто клиенты МЭК 61850 - это компьютеры подстанций, выполняющие программы с HMI или
имеющие ПО для сбора и регистрации данных о последовательности событий (SOE). Серверы - это обычно

http://www.iec.ch
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такое оборудование подстанции, как устройства релейной защиты, измерительная аппаратура, удаленные
терминалы, переключатели отпаек трансформатора или контроллеры ячеек.

• Одноранговая связь: Это бесконтактный высокоскоростной тип связи. На подстанции этот тип связи обычно
применяется устройствами релейной защиты. Одноранговая связь поддерживается сервисами GSSE и
GOOSE.

• Язык конфигурации подстанции (SCL): Это набор файлов, который используется для описания
конфигурации оборудования подстанции. Каждое конфигурируемое устройство имеет ICD файл - файл
описания характеристик и технических возможностей в соответствии с МЭК (Международной
электротехнической комиссией). Информация об однолинейной схеме подстанции записывается в SSD файл -
файл описания спецификации системы. Данные о полной конфигурации подстанции записываются в SCD
файл - файл описания конфигурации подстанции. В SCD файле комбинируется информация с отдельных ICD
файлов и SSD файла.
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C.2ОРГАНИЗАЦИЯ ДАННЫХ СЕРВЕРА C.2.1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Протокол МЭК 61850 определяет объектно-ориентированное программирование (подход к анализу) данных и
сервисов. Для одного физического устройства с протоколом МЭК 61850 можно создать одно или множество
логических сетевых устройств. Каждое логическое сетевое устройство может иметь множество логических узлов.
Каждый логический узел может иметь множество объектов данных. Каждый объект данных состоит из атрибутов
данных и элементов атрибутов данных. На каждом уровне предоставляются сервисы для выполнения различных
функций таких, как считывание, запись, генерация команд управления и формирование отчетов.

Каждое микропроцессорное устройство UR является одним физическим устройством с протоколом МЭК 61850. Это
физическое устройство имеет одно логическое сетевое устройство, которое в свою очередь имеет множество
логических узлов. В логическом узле LPHD1 содержится информация о физическом устройстве
микропроцессорного терминала UR. В логическом узле LLN0 содержится информация о логическом устройстве
микропроцессорного терминала UR.

C.2.2 GGIO1: ЗНАЧЕНИЯ ЦИФРОВОГО СОСТОЯНИЯ

Логический узел GGIO1 в терминале UR обеспечивает доступ к 128 точкам (параметрам) цифрового состояния и
соответствующим временным меткам и меткам состояния. Содержание данных требуется сконфигурировать до их
использования. Логический узел GGIO1 обеспечивает клиентам доступ к параметрам цифрового состояния.

Предполагается, что клиенты используют логический узел GGIO1 для того, чтобы получить доступ к параметрам
цифрового состояния с устройства UR. Настройки конфигурации позволяют выбрать от 8 до 128 индикаторов
цифрового состояния, которые предоставляются в логическом узле GGIO1, и выбрать в устройстве UR операнды
FlexLogicTM, которые инициируют состояние этих индикаторов состояния в логическом узле GGIO1. Клиенты могут
использовать функции буферизированного и небуферизированного формирования отчетов, предоставляемые с
логического узла GGIO1, для того чтобы организовать сбор и регистрацию данных о последовательности событий
(SOE) и отображение интерфейса HMI на экране. Буферизированное формирование отчетов должно, в основном,
использоваться для файлов регистрации данных о последовательности событий (SOE), поскольку функция
буферизации сокращает возможность потери изменений состояния данных. Небуферизированное формирование
отчетов должно, в основном, использоваться для отображения состояния на локальном дисплее.

C.2.3 GGIO2: ЗНАЧЕНИЯ ЦИФРОВОГО УПРАВЛЕНИЯ

 Логический узел GGIO2 обеспечивает доступ к виртуальным входам терминала UR. Виртуальные входы -
двоичные значения управления, которые могут записываться клиентами. Их обычно используют управляющие
входы. Логический узел GGIO2 обеспечивает доступ к виртуальным входам через сервисы стандартной модели
управления (ctlModel) протокола МЭК 61850:

• Только состояние;

• Прямое управление с нормальной безопасностью;

• Управление SBO (выбор перед срабатыванием) с нормальной безопасностью.

Для выбора модели управления для каждой точки предоставляются настройки конфигурации. Для каждого
виртуального входа, который используется через логический узел GGIO2, настройку ВИРТУАЛЬНЫЙ ВХОД 1(64)
ФУНКЦИЯ требуется выставить на "Введено", а соответствующую настройку GGIO2 CF SPSCO1(64) CTLMODEL
запрограммировать на соответствующую конфигурацию управления. 
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C.2.4 GGIO3: ЗНАЧЕНИЯ ЦИФРОВОГО СОСТОЯНИЯ И АНАЛОГОВЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ИЗ ПОЛУЧЕННЫХ GOOSE
ДАННЫХ

Логический узел GGIO3 обеспечивает клиентам доступ к значениям, полученным через конфигурируемые GOOSE
сообщения. Значения индикаторов цифрового состояния и аналоговые значения в логическом узле GGIO3
получают из GOOSE сообщений, которые отправляются с других устройств. 

C.2.5 MMXU: АНАЛОГОВЫЕ ИЗМЕРЕННЫЕ ЗНАЧЕНИЯ

Логический узел GGIO4 обеспечивает доступ к 32 аналоговым значениям (точкам) и соответствующим временным
меткам и меткам состояния. Содержание данных требуется сконфигурировать до того, как использовать эти
данные. Логический узел GGIO4 обеспечивает клиентам доступ к аналоговым значениям.

Предполагается, что клиенты используют логический узел GGIO4 для того, чтобы получить доступ к основным
(базовым, групповым) аналоговым значениям с устройства UR. Настройки конфигурации позволяют выбрать ряд
аналоговых значений, которые предоставляются в логическом узле GGIO4 (от 4 до 32), и выбрать значения FlexAn-
alog™, которые определяют значение аналоговых входов в логическом узле GGIO4. Клиенты могут использовать
поллинг (упорядоченный опрос) или  функцию небуферизированного формирования отчетов, предоставляемую с
логического узла GGIO4, для того чтобы получить аналоговые значения, которые обеспечивает логический узел
GGIO4.

Через логические узлы MMXU предоставляется ограниченное количество измеренных аналоговых значений.
Каждый логический узел MMXU предоставляет "источник" тока/ напряжения устройства UR. Для каждого
конфигурируемого источника предоставляется один логический узел MMXU, который программируется через меню
НАСТРОЙКИ НАСТРОЙКА СИСТЕМЫ ИСТОЧНИКИ СИГНАЛА. Логический узел MMXU1 обеспечивает данные с
источника 1 устройства UR, а логический узел MMXU2 обеспечивает данные с  источника 2 устройства UR.

MMXU данные предоставляются в двух формах: с немедленной выборкой и в заданных пределах (с зоной
нечувствительности). Значения с немедленной выборкой обновляются каждый раз, когда клиент выполняет
операцию считывания. Описание вычислений значений в заданных пределах приводится в протоколе МЭК 61850
(Части 7-1 и 7-3). Описание выбора соответствующих настроек заданных пределов (зоны нечувствительности) для
устройства UR приводится в главе 5 данного руководства по эксплуатации.

 Во всех логических узлах MMXU имеется функция буферизированного и небуферизированного формирования
отчетов. Для каждого источника логические узлы MMXUх обеспечивают следующие данные:

• MMXU1.ST.TotW: активная трехфазная мощность

• MMXU1.ST.TotVAr: реактивная трехфазная мощность

• MMXU1.ST.TotVA: полная трехфазная мощность

• MMXU1.ST.TotPF: коэффициент трехфазной мощности 

• MMXU1.ST.Hz: частота

• MMXU1.ST.PPV.phsAB: величина напряжения и фазный угол AB

• MMXU1.ST.PPV.phsBC: величина напряжения и фазный угол BC 

• MMXU1.ST.PPV.phsCA: величина напряжения и фазный угол CA 

• MMXU1.ST.PhV.phsA: величина напряжения и угол между фазой A и нейтралью 

• MMXU1.ST.PhV.phsB: величина напряжения и угол между фазой В и нейтралью

• MMXU1.ST.PhV.phsC: величина напряжения и угол между фазой С и нейтралью

• MMXU1.ST.A.phsA: угол и величина тока фазы A 

• MMXU1.ST.A.phsB: угол и величина тока фазы B 
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• MMXU1.ST.A.phsC: угол и величина тока фазы C 

• MMXU1.ST.A.neut: угол и величина тока НП

• MMXU1.ST.W.phsA: активная мощность по фазе A 

• MMXU1.ST.W.phsB: активная мощность по фазе B 

• MMXU1.ST.W.phsC: активная мощность по фазе C

• MMXU1.ST.VAr.phsA: реактивная мощность по фазе A 

• MMXU1.ST.VAr.phsB: реактивная мощность по фазе B 

• MMXU1.ST.VAr.phsC: реактивная мощность по фазе C 

• MMXU1.ST.VA.phsA: полная мощность по фазе A

• MMXU1.ST.VA.phsB: полная мощность по фазе B 

• MMXU1.ST.VA.phsC: полная мощность по фазе C 

• MMXU1.ST.PF.phsA: коэффициент мощности по фазе A 

• MMXU1.ST.PF.phsB: коэффициент мощности по фазе B 

• MMXU1.ST.PF.phsC: коэффициент мощности по фазе C 

C.2.6 ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ ДЛЯ ФУНКЦИИ ЗАЩИТЫ И ДРУГИЕ ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ

В приведенном ниже списке представлены элементы (логические узлы для функции) защиты для всех терминалов
релейной защиты серии UR. Устройство UR имеет комбинацию элементов защиты из этого списка. 

• PDIF: дифференциальная защита трансформатора, дифференциальная защита с торможением
трансформатора

• PDIS: дистанционная защита от междуфазных КЗ, дистанционная защита от КЗ на землю

• PIOC: токовые отсечки на токи фаз и нейтрали, токовые отсечки нулевой и обратной последовательностей 

• PTOC: фазная МТЗ с выдержкой времени, МТЗ нейтрали с выдержкой времени, МТЗ нулевой и обратной
последовательностей, направленная защита нулевой последовательности, направленная защита обратной
последовательности

• PTUV: защита от понижения фазного напряжения, от понижения вспомогательного напряжения, от понижения
напряжения нулевой последовательности по третьей гармонике

• PTOV: защита от повышения фазного напряжения, от повышения напряжения нулевой последовательности, от
повышения вспомогательного напряжения, от повышения напряжения обратной последовательности 

• RBRF: УРОВ

• RREC: АПВ

• RPSB: выявление качания мощности

• RFLO: ОМП

• XCBR: управление положением выключателя

Элементы защиты, перечисленные выше, имеют записи (флаги, токены, указатель, метка) пуска (Str.) и
срабатывания (Op.). Например, PIOC1.ST.Str.general - это запись (флаг, (токен) пуска для логического узла PIOC1.
PIOC1.ST.Op.general - это запись (флаг, (токен) срабатывания для логического узла PIOC1. Соответствующие
элементы защиты устройства UR формируют значения этих указателей из операндов пуска и срабатывания
(операнды FlexLogic™). 

Некоторые элементы защиты, перечисленные выше, имеют значения пуска с направленностью. Например,
PDIS1.ST.Str.dirGeneral - это запись (флаг, (токен) пуска с направленностью для логического узла PDIS1. Значение
этого указателя формируется из операндов направленности (операнды FlexLogic™) для этого элемента.
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ПРИЛОЖЕНИЕ C C.2 ОРГАНИЗАЦИЯ ДАННЫХ СЕРВЕРА

C

Логический узел RFLO предоставляет измерение расстояния до места повреждения (рассчитывается в
километрах). Значение определяется по функции ОМП. 

Логический узел XCBR непосредственно связан с функцией УРОВ.

• XCBR1.ST.Loc: применяется для состояния локального / удаленного переключателя XCBR1. Предоставляется
настройка, которая назначает операнд FlexLogic™ для того, чтобы определить данное состояние. В локальном
режиме команды клиента МЭК 61850 не выполняются. 

• XCBR1.ST.Opcnt: применяется для счетчика срабатывания, как определено в протоколе МЭК 61850.
Предоставляются настройки команды, которые разрешают сбросить значения счетчика. 

• XCBR1.ST.Pos: применяется для управления положением выключателя. Для определения этого состояния
используются операнды FlexLogic™ управления положением выключателя. Если логическая схема управления
положением выключателя указывает, что выключатель или любой полюс выключателя закрыт, то состояние
положения выключателя определяется как "ВКЛ". Если логическая схема управления положением
выключателя указывает, что выключатель открыт, то состояние положения выключателя определяется как
"ОТКЛ".

• XCBR1.ST.BlkOpn: применяется для логической схемы блокировки команды на отключение выключателя. Если
"истина", то  команды на отключение выключателя с клиентов МЭК 61850 не выполняются.

• XCBR1.ST.BlkCls: применяется для логической схемы блокировки команды на включение выключателя. Если
"истина", то  команды на включение выключателя с клиентов МЭК 61850 не выполняются.

• XCBR1.CO.Pos: применяется, когда клиенты МЭК 61850 могут давать команды на включение/ отключение
выключателя. Управление SBO (выбор перед срабатыванием) с нормальной безопасностью обеспечивает
только модель управления, поддерживаемая проколом МЭК 61850.

• XCBR1.CO.BlkOpn: применяется, когда клиенты МЭК 61850 могут давать команды на блокировку отключения
выключателя. Прямое управление с нормальной безопасностью обеспечивает только модель управления,
поддерживаемая проколом МЭК 61850.

• XCBR1.CO.BlkCls: применяется, когда клиенты МЭК 61850 могут давать команды на блокировку включения
выключателя. Прямое управление с нормальной безопасностью обеспечивает только модель управления,
поддерживаемая проколом МЭК 61850.
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C.3 КОНФИГУРАЦИЯ СЕРВЕРА И ЕГО ФУНКЦИИ ПРИЛОЖЕНИЕ C 

C

C.3КОНФИГУРАЦИЯ СЕРВЕРА И ЕГО ФУНКЦИИ

C.3.1 БУФЕРИЗИРОВАННОЕ/ НЕБУФЕРИЗИРОВАННОЕ ФОРМИРОВАНИЕ ОТЧЕТОВ

Буферизированное формирование отчетов обеспечивается в логических узлах GGIO1(для двоичных значений
состояния) и в логических узлах MMXU1 … MMXU6 (для аналоговых измеренных значений). Настройки отчетов
можно сконфигурировать, используя ПО Enervista UR Setup, ПО конфигурации подстанции или через клиента МЭК
61850. Можно сконфигурировать следующее:

• TrgOps: Опции триггера. Устройство UR поддерживает следующие биты:

- Бит 1: изменение данных

- Бит 4: целостность

- Бит 5: общий запрос

• OptFlds: Поля опций. Устройство UR поддерживает следующие биты:

- Бит 1: порядковый номер

- Бит 2: временная метка отчета

- Бит 3: причина импликации

- Бит 4: имя набора данных

- Бит 5: референс данных

- Бит 6: переполнение буфера (только для буферизированных отчетов)

- Бит 7: ID записи (элемента описания) (только для буферизированных отчетов)

- Бит 8: новая версия конфигурации 

- Бит 9: сегментация

• IntgPd: Период целостности.

• BufTm: Время буферизации

C.3.2 ПЕРЕДАЧА ФАЙЛОВ

Поддержка файлового сервиса MMS позволяет передавать файлы осциллографирования, регистрации событий и
др. файлы с терминала UR.

C.3.3 МЕТКИ ВРЕМЕНИ И СКАНИРОВАНИЕ

Значения меток времени, которые ассоциируются со всеми элементами данных, представлены или временем
последнего изменения этих значений, или временем последнего изменения флагов (записей) качества элементов
данных. Для выполнения этой функции все элементы данных МЭК 61850 должны регулярно сканироваться на
изменение данных, а метки времени должны обновляться при выявлении изменения не зависимо, от состояния
соединения любого клиента МЭК 61850. Для случаев, когда клиент МЭК 61850 не используется, настройку МЭК
61850 СЕРВЕР СКАНИРОВАНИЕ можно выставить на "Выведено". Если клиент используется, то для обеспечения
создания (генерирования) меток времени МЭК 61850 эту настройку требуется запрограммировать как "Введено".

C.3.4 ИМЯ ЛОГИЧЕСКОГО УСТРОЙСТВА

Имя логического устройства используется для идентификации логического устройства МЭК 61850, которое
находится в терминале UR. Это имя состоит из двух частей: настройка имени микропроцессорного электронного
устройства (IED-устройства) и экземпляр (реализация) логического устройства. Полное имя логического устройства
- это комбинация двух строк символов, которые программируются в настройках IED ИМЯ и LD INST (логическое
устройство экземпляр). Значения по умолчанию для этих строк следующие: IED-Name и LDInst. По соглашению о
логических именах эти значения должны изменяться для всех логических устройств МЭК 61850 в системе.
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ПРИЛОЖЕНИЕ C C.3 КОНФИГУРАЦИЯ СЕРВЕРА И ЕГО ФУНКЦИИ

C

C.3.5 МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ

Логический узел LPHD1 имеет атрибут данных, который называется местоположение (LPHD1.DC.PhyNam.location).
Это - строка символов, предназначенная для описания физического местоположения устройства UR. Этот атрибут
программируется настройкой МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ и по умолчанию имеет значение "Местоположение". Для
описания реального физического местоположения устройства UR, это значение требуется изменить.

C.3.6 ПРЕФИКСЫ ИМЕНИ ЛОГИЧЕСКОГО УЗЛА

Протокол МЭК 61850 определяет, что каждый логический узел может иметь имя с общей длиной 11 знаков. Имя
состоит из: 

• Пяти- или шестизначного префикса имени.

• Четырехзначного стандартного имени (например, MMXU, GGIO, PIOC и т.д.).

• Одно- или двухзначного индекса присваивания значений.

Полное имя имеет следующую форму: xxxxxxPIOC1, где строка символов xxxxxx конфигурируется. Подробнее о
правилах присваивания имени логическому узлу сморите в протоколе МЭК 61850 (части 6 и 7-2). Рекомендуется
использовать одинаковую форму соглашения об именах для всего проекта подстанции.

C.3.7 ВРЕМЯ УСТАНОВКИ СОЕДИНЕНИЯ

Чтобы выявить нефункционирующие соединения, устройство UR использует двухминутную выдержку времени
встроенной функции TCP/IP. Если спустя две минуты не будет трафика данных по соединению TCP, терминал UR
оборвет связь, что позволяет освободить соединение для его использования другими клиентами. Следовательно,
при использовании сообщений МЭК 61850 клиентам следует сконфигурировать элементы блокировки управления
сообщениями таким образом, чтобы непрерывные сообщения выдавались по крайней мере каждые 2 минуты
(120000 мс). Это не позволит терминалу UR оборвать связь. Если другие MMS данные запрашиваются на том же
соединении по крайней мер один раз в две минуты, эта выдержка времени не применима.

C.3.8 ДАННЫЕ, КОТОРЫЕ НЕ СООТВЕТСТВУЮТ СТАНДАРТУ МЭК 61850

В терминале UR имеются элементы данных, которые не соответствуют стандарту МЭК 61850. Эти элементы
данных доступны через домен "UR" MMS. Данные МЭК 61850 могут быть доступны через стандартное логическое
устройство МЭК 61850. Для получения доступа к элементам данных, которые не соответствуют стандарту МЭК
61850, уставку ИМЕЕТ НЕ-МЭК ДАННЫЕ требуется выставить на "Введено".

C.3.9 УТИЛИТЫ СВЯЗИ

Точную структуру и параметры поддерживаемых МЭК 61850 логических узлов можно увидеть, установив связь с
терминалом UR через MMS браузер, например, такой как "MMS Object Explorer and AXS4-MMS" DDE/OPC сервер
производства компании Sisco Inc. 
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C.4 СЕРВИСЫ ОБЩИХ СОБЫТИЙ СОСТОЯНИЯ ПОДСТАНЦИИ: GSSE И GOOSE ПРИЛОЖЕНИЕ C 
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C.4СЕРВИСЫ ОБЩИХ СОБЫТИЙ СОСТОЯНИЯ ПОДСТАНЦИИ: GSSE И GOOSE C.4.1 КРАТКИЙ ОБЗОР

Протокол МЭК 61850 определяет два типа сервисов одноранговой связи для передачи данных: Общие события
состояния подстанции (GSSE) и Общие объектно-ориентированные события на подстанции (GOOSE). GSSE
сервисы совместимы с UCA 2.0 GOOSE протоколом. GOOSE сервисы по МЭК 61850 обеспечивают поддержку
виртуальной ЛВС (ВЛВС), сопровождение тегами Ethernet приоритета и конфигурацию ID-номера Ethertype
приложения. Поддержка виртуальной ЛВС (ВЛВС) и сопровождения тегами приоритета позволяет оптимизировать
трафик сети Ethernet. GOOSE сообщениям присваивается приоритет выше, чем стандартному трафику сети Ether-
net, и их можно разделить по специфическим виртуальным сетям. Поскольку GOOSE сервисы имеют
дополнительные функции по сравнению с GSSE сервисами, рекомендуется использовать GOOSE сервисы там, где
не требуется совместимость с предыдущими версиями GSSE (или UCA 2.0 GOOSE).

Устройства, которые передают GSSE и/или GOOSE сообщения, также функционируют как серверы. Каждая
издательская программа имеет блок управления GOOSE для конфигурации и управления передачей данных.
Передачей данных также управляют через настройки устройства. Эти настройки предоставляются в ICD и/или SCD
файлах, или в файлах или ПО конфигурации устройства. 

Протокол МЭК 61850 рекомендует для GOOSE значение приоритета по умолчанию равное 4. Ethernet трафик,
который не имеет тега приоритета по умолчанию, имеет значение равное 1 (Подробнее сморите МЭК 61850, Часть
8-1).

Протокол МЭК 61850 рекомендует ID-номер Ethertype приложения конфигурировать в соответствии с GOOSE
источником. В устройстве UR, ID-номер переданного GOOSE приложения должен соответствовать
сконфигурированному ID-номеру принятого в ресивере приложения. Общий номер можно использовать для всех
GOOSE передатчиков в системе (Подробнее сморите МЭК 61850, Часть 8-1). 

C.4.2 GSSE КОНФИГУРАЦИЯ

МЭК 61850 GSSE (Общие события состояния подстанции) протокол связи совместим с UCA GOOSE протоколом.
GSSE сообщения имеют ряд double point status (двойных элементов данных состояния). Эти элементы данных
передаются по двум предварительно установленным структурам данных, которые называются DNA и UserSt.
Каждый DNA и UserSt элемент называют "битовой парой".  GSSE сообщения передаются при изменении состояния
любого из двойных элементов данных сообщения. GSSE сообщения всегда имеют одинаковое число (одинаковый
номер) DNA и UserSt битовых пар. В зависимости от конфигурации, только некоторые из этих битовых пар могут
иметь значения, которые составляют интерес для принимающих устройств.

Для конфигурации передачи GSSE данных применяются настройки GSSE ФУНКЦИЯ, GSSE ID, и GSSE
НАЗНАЧЕНИЕ MAC-АДРЕС. Настройка GSSE ФУНКЦИЯ выставляется на "Введено" для разрешения передачи
данных. Если в настройке GSSE НАЗНАЧЕНИЕ MAC-АДРЕС выставлен действительный многоадресный Ethernet
MAC-адрес (Управление доступом к среде передачи данных), то этот адрес будет использоваться как MAC-адрес
для GSSE сообщений. Если в настройке GSSE НАЗНАЧЕНИЕ MAC-АДРЕС не выставлен действительный
многоадресный Ethernet MAC-адрес (например, 00 00 00 00 00 00), то устройство UR будет использовать Ethernet
MAC-адрес источника как назначение с многоадресным битовым набором.

C.4.3 ФИКСИРОВАННЫЙ GOOSE

Устройство UR поддерживает оба типа протокола связи МЭК 61850 GOOSE (Общие объектно-ориентированные
события на подстанции): фиксированный GOOSE и конфигурируемый GOOSE. Все GOOSE сообщения имеют МЭК
61850 данные, объединенные в набор данных. Именно этот набор данных передается с использованием GOOSE
сервисов сообщений. Переданный набор данных, который использует фиксированный GOOSE устройства UR, это -
те же самые данные, которые переданы с помощью GSSE функции, т.е. DNA и UserSt битовые пары. Операнды
FlexLogic™, которые определяют состояние DNA и UserSt битовых пар конфигурируются через настройки, но
фиксированный GOOSE набор данных имеет ту же структуру DNA/UserSt данных. Модернизация GSSE сервисов в
GOOSE сервисы - это просто вопрос активизации (разрешения) фиксированного GOOSE протокола и
дезактивизации (перевод в неактивное состояние) GSSE протокола. Удаленные входы и выходы конфигурируются
одинаково как для GSSE, так и для фиксированного GOOSE.
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ПРИЛОЖЕНИЕ C C.4 СЕРВИСЫ ОБЩИХ СОБЫТИЙ СОСТОЯНИЯ ПОДСТАНЦИИ: GSSE И GOOSE

C

Рекомендуется использовать фиксированный GOOSE для тех случаев применения, где требуется передача
GOOSE данных между IED-устройствами серии UR. Конфигурируемый GOOSE можно использовать для тех
случаев применения, где требуется передача GOOSE данных между IED-устройствами серии UR и устройствами
других производителей. 

C.4.4 КОНФИГУРИРУЕМЫЙ GOOSE

Функция конфигурируемого GOOSE позволяет конфигурировать наборы данных для передачи и/или приема
наборов данных с устройства UR. Устройство UR поддерживает конфигурацию ряда наборов данных передачи
и/или приема, что позволяет оптимизировать передачу данных между устройствами. Функция конфигурируемого
GOOSE рекомендуется для тех случаев применения, где требуется передача GOOSE данных между IED-
устройствами серии UR и устройствами других производителей. Фиксированный GOOSE рекомендуется для тех
случаев применения, где требуется передача GOOSE данных между IED-устройствами серии UR. 

Передача МЭК 61850 GOOSE сообщений имеет ряд параметров, которые все должны быть корректными для
успешной передачи данных. Решающим (особенно важным) является то, что конфигурируемые наборы данных в
передающих и принимающих устройствах точно соответствуют друг другу по структуре данных, и что GOOSE
адреса и строки имени точно соответствуют друг другу. Возможна и ручная конфигурация, но можно использовать
программное обеспечение сторонней подстанции (третьей стороны, доступной через шлюз сети) для того, чтобы
автоматизировать процесс. Программное обеспечение EnerVista UR Setup может генерировать МЭК 61850 ICD
файлы и импортировать МЭК 61850 SCD файлы, сформированные конфигуратором подстанции (См. ниже в этом
приложении раздел "МЭК 61850 конфигурация IED-устройств"). 

Пример ниже иллюстрирует, какая конфигурация требуется для передачи МЭК 61850 элементов данных между
двумя устройствами. Общие этапы, которые требуются для конфигурации передачи данных:

1.Конфигурация набора данных для передачи.

2.Конфигурация настроек GOOSE сервиса.

3.Конфигурация данных.

Общие этапы, которые требуются для конфигурации приема данных:

1.Конфигурация набора данных для приема.

2.Конфигурация настроек GOOSE сервиса.

3.Конфигурация данных.

Этот пример показывает, как сконфигурировать передачу и прием трех МЭК 61850 элементов данных: параметр
состояния одной точки, связанная с ней (ним) запись (флаг) качества и аналоговое значение с плавающей запятой.

Процедура ниже иллюстрирует конфигурацию передачи:

1. Сконфигурируйте набор данных для передачи, произведя следующие изменения в меню настроек НАСТРОЙКА
ПРОДУКТА СВЯЗЬ МЭК 61850 ПРОТОКОЛ GSSE/GOOSE КОНФИГУРАЦИЯ ПЕРЕДАЧА КОНФИГУРИРУЕМЫЙ GOOSE
КОНФИГУРИРУЕМЫЙ GOOSE 1 КОНФИГ GSE 1 ЭЛЕМЕНТЫ НАБОРА ДАННЫХ:

-Установите ЭЛЕМЕНТ 1 на "GGIO1.ST.Ind1.q", что указывает запись (флаг) качества для состояния GGIO1
индикация 1.

-Установите ЭЛЕМЕНТ 2 на "GGIO1.ST.Ind1.stVal", что указывает параметр состояния для состояния GGIO1
индикация 1.

Теперь набор данных передачи имеет набор флагов качества и логическое выражение (двоичные данные)
состояния одной точки. Набор данных приема на принимающем устройстве должен точно соответствовать этой
структуре.

2. Сконфигурируйте настройки GOOSE сервиса, произведя следующие изменения в меню настроек НАСТРОЙКА
ПРОДУКТА СВЯЗЬ МЭК 61850 ПРОТОКОЛ GSSE/GOOSE КОНФИГУРАЦИЯ ПЕРЕДАЧА КОНФИГУРИРУЕМЫЙ GOOSE
КОНФИГУРИРУЕМЫЙ GOOSE 1:

-Установите настройку КОНФИГ GSE 1 ФУНКЦИЯ на "Введено".

-Установите в настройке КОНФИГ GSE 1 ID соответствующую  дескриптивную строку (значение по умолчанию
"GOOSEOut_1" (GOOSEВых_1).

-Установите в настройке КОНФИГ GSE 1 DST MAC многоадресный адрес (например, 01 00 00 12 34 56).
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-Установите настройку КОНФИГ GSE 1 ВЛВС ПРИОРИТЕТ; для этого примера подходит значение по умолчанию
"4".

-Установите значение КОНФИГ GSE 1 ВЛВС ID; значение по умолчанию "0", но для некоторых переключателей
может потребоваться значение равное "1".

-Установите значение КОНФИГ GSE 1 ETYPE ПРИЛ ID. Эта настройка отображает идентификационный номер
Ethertype приложения и она должна соответствовать конфигурации на принимающем устройстве (значение по
умолчанию "0").

-Установите значение КОНФИГ GSE 1 CONFREV. Это значение изменяется автоматически, как описано в
протоколе МЭК 61850, Часть 7-2. Для этого примера можно оставить значение по умолчанию

3. Сконфигурируйте данные, произведя следующие изменения в меню настроек НАСТРОЙКА ПРОДУКТА СВЯЗЬ
МЭК 61850 ПРОТОКОЛ КОНФИГУРАЦИЯ GGIO1 СОСТОЯНИЯ:

-Установите в настройке GGIO1 ИНДИКАЦИЯ 1 операнд FlexLogic™, которые обеспечивает состояние
GGIO1.ST.Ind1.stVal (например, дискретный вход, виртуальный вход, состояние элемента защиты и т.д.).

Для активизации настроек, устройство UR требуется перезагрузить (отключить и подать опер.ток). 

Ниже приводится процедура, которая иллюстрирует конфигурацию приема данных.

1. Сконфигурируйте набор данных для приема, произведя следующие изменения в меню настроек НАСТРОЙКА
ПРОДУКТА СВЯЗЬ МЭК 61850 ПРОТОКОЛ GSSE/GOOSE КОНФИГУРАЦИЯ ПРИЕМ КОНФИГУРИРУЕМЫЙ GOOSE
КОНФИГУРИРУЕМЫЙ GOOSE 1 КОНФИГ GSE 1 ЭЛЕМЕНТЫ НАБОРА ДАННЫХ:

-Установите ЭЛЕМЕНТ 1 на "GGIO3.ST.Ind1.q", что указывает флаги качества для состояния GGIO3 индикация 1.

-Установите ЭЛЕМЕНТ 2 на "GGIO3.ST.Ind1.stVal", что указывает параметр состояния для состояния GGIO3
индикация 1.

Теперь набор данных приема имеет набор флагов качества, логическое выражение (двоичные данные) состояния
одной точки и аналоговое значение с плавающей запятой. Это соответствует конфигурации набора данных (см.
выше).

2. Сконфигурируйте настройки GOOSE сервиса, произведя следующие изменения в меню настроек ВХОДЫ/
ВЫХОДЫ УДАЛЕННЫЕ УСТРОЙСТВА УДАЛЕННОЕ УСТРОЙСТВО 1:

-Установите настройку УДАЛЕННОЕ УСТРОЙСТВО 1 ID таким образом, чтобы она соответствовала строке GOOSE
ID для передающего устройства. Введите "GOOSEOut_1" ("GOOSEВых_1").

-Установите настройку УДАЛЕННОЕ УСТРОЙСТВО 1 ID ETYPE ПРИЛ ID таким образом, чтобы она
соответствовала идентификационному номеру Ethertype приложения с передающего устройства. В примере выше
эта настройка равна "0".

-Установите значение УДАЛЕННОЕ УСТРОЙСТВО 1 НАБОР ДАННЫХ. Это значение отображает номер
используемого набора данных. Поскольку в этом примере мы используем конфигурируемый GOOSE 1, следует
запрограммировать это значение как "GOOSEIn 1" ("GOOSEВх_1").

3. Сконфигурируйте данные, произведя следующие изменения в меню настроек ВХОДЫ/ВЫХОДЫ УДАЛЕННЫЕ
УСТРОЙСТВА УДАЛЕННЫЙ ВХОД 1:

-Установите настройку УДАЛЕННЫЙ ВХОД 1 УСТРОЙСТВО на "GOOSEOut_1" ("GOOSEВых_1").

-Установите настройку УДАЛЕННЫЙ ВХОД 1 ЭЛЕМЕНТ на "Набор данных Элемент (параметр) 2". Эта настройка
привязывает значение GGIO3.ST.Ind1.stVal элемента (параметра) состояния одной точки к удаленному входу 1.

Теперь удаленный вход 1 можно использовать в уравнениях FlexLogic™ или других настройках. Для активизации
настроек, устройство UR требуется перезагрузить (отключить и подать опер.ток). 

Значение удаленного входа (логическое выражение (двоичные данные) акт. или неакт.) в принимающем устройстве
будут определяться GGIO1.ST.Ind1.stVal значением в принимающем устройстве. Указанные выше настройки будут
автоматически заполняться программным обеспечением EnerVista UR Setup, когда программа-конфигуратор
сторонней подстанции (третьей стороны, доступной через шлюз сети) создаст полный SCD файл.
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C.4.5 ETHERNET MAC АДРЕС ДЛЯ GSSE/GOOSE

Каждое устройство с возможностями Ethernet имеет уникальный идентифицирующий адрес, который называется
MAC-адрес (Управление доступом к среде передачи данных). Этот адрес нельзя изменить, и он является
уникальным для каждого произведенного в мире Ethernet-устройства. Длина адреса составляет 6 битов, и он
обычно представляет шесть шестнадцатиричных значений (например, 00 A0 F4 01 02 03). Он используется во всех
Ethernet-фреймах как адрес "источника" фрейма. Каждый Ethernet-фрейм также имеет адрес назначения. Адрес
назначения может быть различным для каждого Ethernet-фрейма, в зависимости от назначения фрейма.

Особый тип адреса назначения, который называется многоадресным адресом, используется в тех случаях, когда
несколько устройств могут получить Ethernet-фрейм. Ethernet MAC-адрес является многоадресным, когда
установлен наименее значимый бит первого байта (например, 01 00 00 00 00 00 - это многоадресный адрес).

GSSE и GOOSE сообщения должны иметь многоадресные MAC-адреса назначения.

По умолчанию, устройство UR сконфигурировано таким образом, чтобы использовать автоматическую
многоадресную MAC-схему. Если настройка MAC-адреса назначения устройства UR не является действительным
многоадресным адресом (т.е. наименее значимый бит первого байта не установлен), то адрес, который
используется как MAC-адрес назначения, должен быть таким же как локальный MAC-адрес, но с выставленным
многоадресным битом. Таким образом, если локальный MAC-адрес составляет 00 A0 F4 01 02 03, то MAC-адрес
назначения будет 01 A0 F4 01 02 03.

C.4.6 GSSE ID И GOOSE ID НАСТРОЙКИ

GSSE сообщения имеют строку идентификатора, которую используют принимающие устройства для того, чтобы
идентифицировать отправителя сообщения, определенного в протоколе МЭК 61850, Часть 8-1, как GsID. Это -
программируемая строка из 65 символов. Эту строку выбирают для описательного имени отправителя GSSE
сообщения.

GOOSE сообщения также имеют две дополнительные строки символов, которые используются для идентификации
этого сообщения: DatSet - имя соответствующего набора данных и GoCBRef - ссылку (имя) соответствующего блока
GOOSE управления. Устройство UR автоматически заполняет и интерпретирует эти строки; никаких настроек не
требуется.



C-14 Протокол МЭК 61850 GE Multilin
Перевод на русский язык: ООО "РС Автоматизация" (июнь 2007)                                          +7 (495) 627 5505 доб. 1800

C.5 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ENERVISTA UR SETUP ДЛЯ ПРОТОКОЛА МЭК 61850 ПРИЛОЖЕНИЕ C 

C

C.5ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ENERVISTA UR SETUP ДЛЯ ПРОТОКОЛА МЭК 61850 

C.5.1 КРАТКИЙ ОБЗОР

Для протокола МЭК 61850, устройство UR можно сконфигурировать с помощью программы EnerVista UR Setup
следующим образом:

1. ICD-файл генерируется для устройства UR программой EnerVista UR Setup, которая описывает функциональные
возможности IED-устройства.

2. Затем этот ICD-файл импортируется в конфигуратор системы вместе с другими ICD-файлами для других IED-
устройств (производства компании GE или других производителей) для конфигурации системы.

3. Результат сохраняется в SCD-файле, который затем импортируется обратно в EnerVista UR Setup для создания
одного или нескольких файлов настроек. Файл(ы) настроек можно затем использовать для модернизации реле
(устройств релейной защиты) на основе новой информации о конфигурации.

Процесс конфигурации проиллюстрирован ниже:

Рисунок C–1: ПРОЦЕСС КОНФИГУРИРОВАНИЯ IED-УСТРОЙСТВ
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В процедуре описания процесса конфигурации IED-устройств для протокола МЭК 61850 используются следующие
акронимы и аббревиатуры:

• BDA (Basic Data Attribute): базисный (основной) атрибут данных, который не структурирован

• DAI (Instantiated Data Attribute): конкретизируемый атрибут данных

• DO (Data Object): тип или экземпляр объекта данных, которые зависят от контекста

• DOI (Instantiated Data Object): конкретизируемый объект данных

• IED (Intelligent Electronic Device): микропроцессорное электронное устройство (IED-устройство)

• LDInst (Instantiated Logical Device): конкретизируемое логическое устройство

• LNInst (Instantiated Logical Node): конкретизируемый логический узел

• SCL (Substation Configuration Description Language): язык описания конфигурирования подстанции. Язык
конфигурирования  - это приложение расширяемого языка разметки (XML) версия 1.0.

• SDI (Instantiated Sub DATA): средняя часть структурированного имени данных 

• UR: Серия универсальных устройств релейной защиты, производства GE Multilin 

• URI (Universal Resource Identifier): Унифицированный идентификатор ресурса 

• URS (UR-series relay setting file): файл настроек устройств релейной защиты серии UR

• XML (Extensible Markup Language): расширяемый язык разметки

используются также следующие SCL варианты:

• ICD (IED Capability Description): Описание возможностей IED-устройств

• CID (Configured IED Description): Описание возможностей IED-устройств 

• SSD (System Specification Description): Описание спецификации системы

• SCD (Substation Configuration Description): Описание конфигурирования подстанции

В процедурах упоминаются следующие инструменты, связанные с протоколом МЭК, которые описывают процесс
конфигурирования IED-устройств для протокола МЭК 61850:

• Системный конфигуратор или конфигуратор подстанции: Это инструмент независимого уровня системы
IED-устройств, который может импортировать или экспортировать файлы конфигурации, определенные
протоколом IEC 61850-6. Он может импортировать файлы конфигурации (ICD) из нескольких IED-устройств
для инжиниринга системного уровня и применяется для того, чтобы добавить информацию, которой
обмениваются IED-устройства. Системный конфигуратор генерирует соответствующий файл
конфигурирования подстанции (SCD-файл), который возвращается обратно в конфигуратор IED-устройства
(например, программное обеспечение EnerVista UR Setup) для конфигурирования связанных с системой IED-
устройств. Системный конфигуратор должен также считывать файл описания спецификации системы (SSD),
который используется как основа для начала (инициирования) инжиниринга системы или для сравнения его с
заказной (сконфигурированной) системой для той же подстанции.

• Конфигуратор IED-устройств: Это специфический инструмент фирмы-поставщика, который непосредственно
(через панель) или опосредованно (через ПО) генерирует файл описания возможностей IED-устройств (ICD-
файл) с IED-устройств (например, из файла настроек). Он может также импортировать системный SCL-файл
(SCD) для настройки параметров конфигурации связи (т.е. необходимых адресов, GOOSE баз данных приема,
ID входящих GOOSE набора данных и т.д.) для IED-устройств. Функция конфигуратора IED-устройств
применяется в программном обеспечении EnerVista UR Setup компании GE Multilin.

C.5.2 НАСТРОЙКИ КОНФИГУРИРОВАНИЯ ПРОТОКОЛА МЭК 61850

Перед тем как создать ICD-файл, пользователь должен кастомизировать соответствующие настройки МЭК 61850.
Например, имя IED-устройства и экземпляр (реализация, реализованное) логического устройства можно указать
таким образом, что они будут неодинаково идентифицировать IED-устройство на подстанции. Или GOOSE набор
данных передачи можно создать таким образом, что конфигуратор системы может сконфигурировать cross-commu-
nication links (дуплексную связь) для отправки GOOSE-сообщений с IED-устройства. После конфигурации настроек
МЭК 61850, процесс создания ICD-файла распознает эти изменения и генерирует (создает) ICD-файл, который
будет иметь обновленные настройки.
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Некоторые настройки IED-устройств будут модифицированы во время процесса системной конфигурации.
Например, можно назначить новый IP-адрес, добавить или удалить элементы строк в GOOSE наборе данных
передачи или изменить префиксы каких-нибудь логических узлов. Пока все новые конфигурации распределяются
(преобразовываются) в файл настроек устройства UR при импортировании SCD-файла, все неизменяемые
настройки сохраняют те же значения в новом файле настроек. 

Эти настройки можно сконфигурировать или непосредственно через панель реле, или через программное
обеспечение EnerVista UR Setup (предпочтительный метод). Полный список соответствующих МЭК 61850 настроек
приводится ниже:

• Конфигурация сети: IP-адрес, IP-маска подсети и IP-адрес шлюза по умолчанию (доступ через дерево меню
Настройки > Настройка Продукта > Связь > Сеть в программе EnerVista UR Setup).

• Конфигуратор сервера: имя IED-устройства и экземпляр (реализация, реализованное) логического устройства
(доступ через дерево меню Настройки > Настройка Продукта > Связь > МЭК 61850 > Сервер
Конфигурация в программе EnerVista UR Setup).

• Префиксы логических узлов, включая префиксы для всех логических узлов, кроме LLN0 (доступ через дерево
меню Настройки > Настройка Продукта > Связь > МЭК 61850 > Логический Узел Префиксы в программе
EnerVista UR Setup).

• MMXU зоны нечувствительности, которые имеют зоны нечувствительности для всех имеющихся MMXU.
Количество MMXU соответствует количеству модулей ТТ/ТН в устройстве релейной защиты. Для каждого
модуля ТТ/ТН предоставляются два MMXU. Например, если устройство релейной защиты имеет два модуля
ТТ/ТН, то предоставляются четыре MMXU (доступ через дерево меню зон нечувствительности Настройки >
Настройка Продукта > Связь > МЭК 61850 > MMXU Зоны Нечувствительности в программе EnerVista UR
Setup). 

• Конфигурация состояния GGIO1, которая имеет ряд точек состояния в GGIO1, так же как предполагаемые
внутренние преобразования для каждого GGIO1 показателя. Однако в процессе создания ICD-файла будет
использоваться только число точек состояния (доступ через дерево меню Настройки > Настройка Продукта >
Связь > МЭК 61850 > GGIO1 Состояние Конфигурации в программном обеспечении EnerVista UR Setup).

• GGIO2 управление конфигурацией, которая имеет ctlModels (управляющие модели) для всех SPCSO,
входящих в GGIO2 (доступ через дерево меню Настройки > Настройка Продукта > Связь > МЭК 61850 >
GGIO1 Управление Конфигурацией в программном обеспечении EnerVista UR Setup). 

• Конфигурируемая передача GOOSE-сообщений имеет восемь конфигурируемых баз данных, которые могут
использоваться для передачи GOOSE-сообщений. Для каждого набора данных можно указать GOOSE ID (он
должен быть уникальным как в (для) IED-устройства, так и на (для) всей подстанции), а также MAC-адрес
назначения, VLAN (виртуальная локальная сеть) приоритет, VLAN ID, ETYPE APPID (идентификационное имя
ETYPE приложения) и элементы набора данных. Выбор элемента набора данных ограничивается версией
базового ПО. Для версии 5.2x корректным выбором являются только GGIO1.ST.Indx.stVal и GGIO1.ST.Indx.q
(где x находится в диапазоне 1 … N, а N определяется числом GGIO1 точек состояния). Несмотря на то, что
конфигурируемую передачу GOOSE-сообщений также может создать и изменить программа-конфигуратор
сторонней подстанции (третьей стороны, доступной через шлюз сети), рекомендуется сконфигурировать
передачу GOOSE-сообщения для IED-устройств производства GE Multilin до того, как создавать ICD-файл, и
только (строго) с помощью программного обеспечения EnerVista UR Setup или дисплея на передней панели
(доступ через дерево меню Настройки > Настройка Продукта > Связь > МЭК 61850 > GSSE/GOOSE
Конфигурация > Предача > ПРД Конфигурируемый GOOSE в программном обеспечении EnerVista UR
Setup).

• Конфигурируемый прием GOOSE-сообщений имеет восемь конфигурируемых баз данных, которые могут
использоваться для приема GOOSE-сообщений. Однако, в отличие от наборов данных для передачи, наборы
данных для приема содержат только элементы набора данных, и они обычно создаются автоматически в ходе
процесса импортирования SCD-файла (доступ через дерево меню Настройки > Настройка Продукта > Связь
> МЭК 61850 > GSSE/GOOSE Конфигурация > Прием > ПРМ Конфигурируемый GOOSE в программном
обеспечении EnerVista UR Setup).

• Для каждого набора данных можно указать GOOSE ID (он должен быть уникальным как в (для) IED-устройства,
так и на (для) всей подстанции), а также MAC-адрес назначения, VLAN (виртуальная локальная сеть)
приоритет, VLAN ID, ETYPE APPID (идентификационное имя ETYPE приложения) и элементы набора данных.
Выбор элемента набора данных ограничивается версией базового ПО. Для версии 5.2x корректным выбором
являются только GGIO1.ST.Indx.stVal и GGIO1.ST.Indx.q (где x находится в диапазоне 1 … N, а N определяется
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числом GGIO1 точек состояния). Несмотря на то, что конфигурируемую передачу GOOSE-сообщений также
может создать и изменить программа-конфигуратор сторонней подстанции (третьей стороны, доступной через
шлюз сети), рекомендуется сконфигурировать передачу GOOSE-сообщения для IED-устройств производства
GE Multilin до того, как создавать ICD-файл, и только (строго) с помощью программного обеспечения EnerVista
UR Setup или дисплея на передней панели (доступ через дерево меню Настройки > Настройка Продукта >
Связь > МЭК 61850 > GSSE/GOOSE Конфигурация > Предача > ПРД Конфигурируемый GOOSE в
программном обеспечении EnerVista UR Setup).

• Конфигурация удаленных устройств, в которую входит ID удаленного устройства (GOOSE ID или GoID
входящей передачи GOOSE набора данных), ETYPE APPID (идентификационное имя ETYPE приложения)
(блока GSE связи входящей передачи GOOSE), и НАБОРА ДАННЫХ (который является именем
соответствующего GOOSE набора данных приема). Эти настройки обычно создаются (выставляются)
автоматически в ходе процесса импортирования SCD-файла (доступ через дерево меню Настройки > Входы/
Выходы > Удаленные устройства в программном обеспечении EnerVista UR Setup).

• Конфигурация удаленных входов, в которую входят параметры устройства (ID удаленного устройства) и
параметры элемента (которые являются элементом набора данных в соответствующем GOOSE наборе
данных передачи для преобразований. Преобразовываться должны только элементы с перекрестной связью,
созданные в SCD-файле (доступ через дерево меню Настройки > Входы/Выходы > Удаленные Входы в
программном обеспечении EnerVista UR Setup).

C.5.3 ОБ ICD-ФАЙЛАХ

Язык SCL основан на XML, и определение синтаксиса описано как W3C XML Схема. ICD-файл - это один из типов
SCL-файла (в который входят также SSD, CID и SCD файлы). ICD-файл описывает возможности IED-устройства и
состоит из 4 основных секций:

• Заголовок

• Связь

• IED-устройства

• Шаблоны типов данных

Структура корневого ICD-файла проиллюстрирована ниже:

Рисунок C–2: СТРУКТУРА ICD-ФАЙЛА, SCL (КОРНЕВОЙ) УЗЕЛ

Узел Заголовок идентифицирует ICD-файл и его версию, и определяет опции для преобразования имен в сигналы.

Узел Связь описывает возможности соединения прямой связи между логическими узлами посредством логических
шин (подсетей) и портов доступа к IED-устройствам. Секцию Связь можно структурировать следующим образом:

SCL

842795A1.CDR

Çàãîëîâîê (id, âåðñèÿ, id óñòðîéñòâà, èìÿ ñòðóêòóðû)

Ñâÿçü

Óñòðîéñòâî (èìÿ, òèï, ïðîèçâîäèòåëü, âåðñèÿ êîíôèãóðàöèè)

Øàáëîíû òèïîâ äàííûõ



C-18 Протокол МЭК 61850 GE Multilin
Перевод на русский язык: ООО "РС Автоматизация" (июнь 2007)                                          +7 (495) 627 5505 доб. 1800

C.5 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ENERVISTA UR SETUP ДЛЯ ПРОТОКОЛА МЭК 61850 ПРИЛОЖЕНИЕ C 

C

Рисунок C–3: СТРУКТУРА ICD-ФАЙЛА, УЗЕЛ "СВЯЗЬ"

Логический узел Подсеть имеет все точки доступа, которые могут иметь (логическую) связь с протоколом подсети и
без промежуточного маршрутизатора. Логический узел ConnectedAP (Точка доступа соединения) описывает точку
доступа IED-устройств, подсоединенных к этой подсети. Логический узел Адрес имеет параметры адреса точки
доступа. Логический узел GSE обеспечивает элемент адреса для определения (состояния) блока управления,
соответствующего параметрам адреса, где IdInst - это идентификационное имя экземпляра (реализации,
реализованного) логического устройства в IED-устройстве, в (на) котором расположен управляющий блок, а
cbName - это имя управляющего блока. Логический узел IED описывает точку пре-(конфигурацию) IED-устройства:
его точки доступа, логические устройства и логические узлы, реализованные в (на) нем. Более того, он определяет
возможности IED-устройства с точки зрения предложенных сервисов связи и, учитывая его LN-тип (тип
логического узла), реализованные данных (DO - объект данных) и параметры конфигурации или параметры по
умолчанию. В ICD-файле должна быть только одна секция IED-устройства, поскольку она описывает только одно
IED-устройство.

842796A1.CDR

Ñâÿçü

Ïîäñåòü (èìÿ)

Ïîäêëþ÷åííàÿ òî÷êà âõîäà (èìÿ óñòðîéòñâà, èìÿ òî÷êè âõîäà)

Àäðåñ

GSE (ðåàëèçîâàííîå ëîãè÷åñêîå óñòð-âî, èìÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ)

P- òèï

Äðóãèå ýëåìåíòû Ð-òèïà

Òåêñò

Àäðåñ

Ð-òèï

Äðóãèå ýëåìåòíû Ð-òèïà

Òåêñò

Äðóãèå GSE-ýëåìåíòû
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Рисунок C–4: СТРУКТУРА ICD-ФАЙЛА, ЛОГИЧЕСКИЙ УЗЕЛ IED-УСТРОЙСТВА

842797A1.CDR
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Логический узел Шаблоны типа данных определяет предусматривающие реализацию типы логических узлов. Тип
логического узла - это предусматривающий реализацию шаблон данных логического узла. Тип лог. узла
определяется каждый раз, когда для IED-устройства требуется этот предусматривающий реализацию тип. Шаблон
типа логического узла строится из элементов данных DATA (DO - объект данных), которые опять же имеют тип
объектов данных (DO), производный от классов данных DATA (CDC). Объекты данных (DO) состоят из атрибутов
данных (DA) или элементов уже определенных типов объектов данных (DO) (SDO). Атрибут данных (DA) имеет
функциональное ограничение и может или иметь базисный (общий) тип, быть перечислением, или иметь структуру
типа атрибутов данных (DA). Тип атрибутов данных (DA) строится из BDA элементов, определяющих элементы
структуры, которые опять же могут быть BDA элементами или иметь базисный (общий) тип, как атрибуты данных
(DA).

Рисунок C–5: СТРУКТУРА ICD-ФАЙЛА, ЛОГИЧЕСКИЙ УЗЕЛ "ШАБЛОНЫ ТИПОВ ДАННЫХ"

Øàáëîíû òèïîâ äàííûõ

842798A1.CDR

LNodeType i(d , êëàññ ëîãè÷åñêîãî óçëà)

Îáúåêò äàííûõ (èìÿ, òèï)

Äðóãèå ýëåìåíòû òèïîâ ëîãè÷åñêîãî óçëà

Äðóãèå ýëåìåíòû îáúåêòîâ äàííûõ

Òèï îáúåêòà äàííûõ  (DOType) (id, êëàññ äàííûõ)

Äðóãèå ýëåìåíòû òèïîâ îáúåêòîâ äàííûõ

Äðóãèå ýëåìåíòû àòðèáóòîâ äàííûõ

Òèï àòðèáóòîâ äàííûõ (DAType) (id)

BDA(èìÿ, îñíîâíîé òèï, òèï)

Äðóãèå ýëåìåíòû òèïîâ àòðèáóòîâ äàííûõ

Äðóãèå ýëåìåíòû BDA

Ïåðå÷èñëÿåìûé òèï (èäåíòèôèêàòîð)

Ïåðå÷èñëÿåìûå çíà÷åíèÿ (ïîðÿäîê)

Äðóãèå ýëåìåíòû ïåðå÷èñëÿåìîãî òèïà

Äðóãèå ýëåìåíòû ïåðå÷èñëÿåìûõ çíà÷åíèé

Òåêñò

Çíà÷åíèå ÒåêñòSDO (èìÿ, òèï)

Äðóãèå SDO-ýëåìåíòû

Àòðèáóòû äàííûõ (èìÿ, ôóíêöèîíàëüíîå îãðàíè÷åíèå,
îñíîâíîé òèï, òèï)
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C.5.4 СОЗДАНИЕ ICD-ФАЙЛА С ПОМОЩЬЮ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ENERVISTA UR SETUP

ICD-файл можно создать непосредственно из соответствующего устройства UR или из автономного файла
настроек устройства UR с помощью программного обеспечения EnerVista UR Setup, используя следующие
процедуры:

1. Щелкните правой кнопкой мыши по соответствующему устройству серии UR или файлу настроек и выберите
Создать ICD-файл.

2. Программа EnerVista UR Setup мгновенно сохранит этот файл. Выберите путь файла и введите имя ICD-файла,
затем нажмите ОК для того, чтобы сгенерировать (создать) файл. 

Время создания ICD-файла из автономного файла настроек устройства UR стандартно меньше, чем время
создания ICD-файла непосредственно из соответствующего устройства UR.

C.5.5 О SCD-ФАЙЛАХ

Системная конфигурация обеспечивается в системном конфигураторе. Многие компании- производители (включая
GE Multilin) разрабатывают свои собственные инструменты системной конфигурации, хотя на рынке имеются и
некоторые другие системные конфигураторы (например, Siemens DIGSI версия 4.6 или выше и ASE Visual SCL Beta
0.12).

Хотя инструменты конфигурации различаются у различных производителей, процедура практически аналогична.
Во-первых, требуется создать проект подстанции или как пустой шаблон, или с какой-либо системной
информацией, импортируя файл системной спецификации (SSD). Затем к подстанции добавляются IED-
устройства. Поскольку каждое IED-устройство представлено соответствующим ICD-файлом, ICD-файлы
импортируются в проект подстанции, а системный конфигуратор проверяет достоверность ICD-файлов во время
процесса импортирования. Если ICD-файлы успешно импортированы в проект подстанции, возможно, потребуется
дополнительно выполнить некоторые небольшие действия (операции), чтобы добавить IED-устройства к
подстанции (подробнее смотрите руководство по эксплуатации системного конфигуратора). 

Как только все IED-устройства вводятся в подстанцию, можно продолжить конфигурацию следующим образом:

• Назначить адреса сети индивидуальным IED-устройствам;

• Назначить в соответствии с требованиями заказчика префиксы логических узлов
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• Создать перекрестную связь (конфигурируя GOOSE-сообщения для их передачи от одного IED-устройства к
другим).

По завершении системных конфигураций, результаты сохраняются в SCD-файле, в котором содержится не только
конфигурация для каждого IED-устройства на подстанции, но также и системная конфигурация для всей
подстанции. Наконец, SCD-файл возвращается обратно в IED-конфигуратор (специфический инструмент
компании- производителя) для обновления нового конфигуратора в IED-устройство.

SCD-файл, как минимум, состоит из пяти основных секций:

• Заголовок

• Подстанция

• Связь

• IED-секция (одна или более)

• Шаблоны типа данных

Структура корневого файла SCD-файла представлена ниже:

Рисунок C–6: СТРУКТУРА SCD-ФАЙЛА, (КОРНЕВОЙ) SCL-ФАЙЛ

Подобно ICD-файлам, логический узел Заголовок идентифицирует SCD-файл или его версию и определяет опции
для преобразования данных имен в сигналы.

Логический узел Подстанция описывает параметры подстанции:

SCL

Заголовок ( , версия, устройства, имя структуры)id id

Секция устройств (Устройство 2)

Связь

Секция устройств (Устройство 1)

Подстанция

Другие секции устройств

Шаблоны типов данных

842791A1.CDR
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Рисунок C–7: СТРУКТУРА SCD-ФАЙЛА, ЛОГИЧЕСКИЙ УЗЕЛ "ПОДСТАНЦИЯ"

842792A1.CDR

Ïîäñòàíöèÿ

Îáîðóäîâàíèå

Óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ

Ôóíêöèè

Ðåñóðñ ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû

Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð

Îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå

Îáîðóäîâàíèå

ß÷åéêà

Íàïðÿæåíèå

Ðåñóðñ ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû

Âñïîìîãàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ

Îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå
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Логический узел Связь описывает возможности прямого соединения между логическими узлами посредством
(через) логические шины (подсети) и IED-порты доступа. Секция Связь имеет следующую структуру:

Рисунок C–8: СТРУКТУРА SCD-ФАЙЛА, ЛОГИЧЕСКИЙ УЗЕЛ "СВЯЗЬ"

Логический узел Подсеть содержит все точки доступа, которые могут (логически) образовать связь с протоколом
подсети и без промежуточного маршрутизатора. Логический узел Точка доступа соединения точку доступа
подсоединения IED-устройства к этой подсети. Логический узел Адрес содержит параметры адреса точки доступа.
Логический узел GSE обеспечивает элемент адреса для определения состояния управляющего блока с
соответствующими параметрами адреса, где IdInst - это идентификационное имя экземпляра (реализации,
реализованного) логического устройства в IED-устройстве, в (на) котором расположен управляющий блок, а
cbName - это имя управляющего блока. 

842793A1.CDR

Ñâÿçü

Ïîäñåòü (èìÿ)

Ïîäêëþ÷åííàÿ òî÷êà âõîäà (Óñòðîéñòâî 1)
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Логический узел Секция IED-устройства описывает конфигурацию IED-устройства.

Рисунок C–9: СТРУКТУРА SCD-ФАЙЛА, ЛОГИЧЕСКИЙ УЗЕЛ "IED-УСТРОЙСТВО"

C.5.6 ИМПОРТИРОВАНИЕ SCD-ФАЙЛА ПОСРЕДСТВОМ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ENERVISTA
 UR SETUP

Процедура ниже показывает, как обновить конфигурацию устройства UR из SCD-файла посредством (с помощью)
программного обеспечения EnerVista UR Setup.

1.Щелкните правой кнопкой мыши по любому меню панели файлов и выберите пункт "Импортировать
содержимое из SCD-файла".

Ñåêöèÿ óñòðîéñòâ (Óñòðîéñòâî 1)

Òî÷êà âõîäà (èìÿ)

Ñåðâåð

Àóòåíòèôèêàöèÿ (íåò)

Ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî (ðåàëèçàöèÿ)

Ëîãè÷åñêèé óçåë 0 (òèï ëîãè÷åñêîãî óçëà,êëàññ ëîãè÷åñêîãî óçëà, ðåàëèçàöèÿ)

Ýëåìåíòû íàáîðà äàííûõ

DOI-ýëåìåíòû

Âõîäû

Ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ GSE

Ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ îò÷åòàìè

Äðóãèå âíåøíèå ññûëêè

842794A1.CDR

Âíåøíÿÿ ññûëêà (èìÿ óñòðîéñòâà, ldInst, ïðåôèêñ ,êëàññ ëîãè÷åñêîãî óçëà ,
lnInst , èìÿ îáúåêòà äàííûõ,èìÿ àòðèáóòà äàííûõ , âíóòðåííèé àäðåñ (intAddr))
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2.Выберите сохраненный SCD-файл и нажмите "Открыть".

3.ПО откроет SCD-файл, а затем приглашает пользователя сохранить файл настроек устройств серии UR.
Выберите размещение и имя файла URS (файла настроек устройств серии UR).

Если в SCD-файле определяются более одного (несколько) устройства, то ПО приглашает пользователя
сохранить файл настроек устройств серии UR для каждого IED-устройства.

4.Создав URS файл, можно модифицировать любые настройки (если требуется).

5.Для обновления устройства с новыми настройками, щелкните правой кнопкой мыши по файлу настроек в
дереве настроек и выберите пункт "Записать файл настроек в устройство".

6.ПО приглашает ввести целевое устройство. Выберите целевое устройство из предложенного списка и
щелкните мышью по кнопке "Отправить". Новые настройки обновятся для (в) выбранного устройства.
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C.6 ASCI КОНФОРМНОСТЬ C.6.1 ОСНОВНОЕ СВИДЕТЕЛЬСТВО О КОНФОРМНОСТИ ASCI

ПРИМЕЧАНИЕ:

с1: должно быть "Обяз." при поддержке модели ЛОГИЧЕСКОЕ УСТРОЙСТВО

Доп.: по выбору

Обяз.: обязательно

C.6.2 СВИДЕТЕЛЬСТВО О КОНФОРМНОСТИ ASCI МОДЕЛЕЙ

 

СЕРВИСЫ СЕРВЕР/
ИЗДАТЕЛЬ

СЕРИЯ UR

РОЛИ КЛИЕНТ-СЕРВЕР
В11 Сторона сервера (Двусторонние ассоциации приложения) c1 Да
В12 Сторона клиента (Двусторонние ассоциации приложения) -
ПОДДЕРЖИВАЕМЫЙ SCSMS
В21 SCSM: применяется МЭК 61850-8-1 Да
В22 SCSM: применяется МЭК 61850-9-1 
В23 SCSM: применяется МЭК 61850-9-2 
В24 SCSM: другое
МОДЕЛЬ ОБОБЩЕННОГО СОБЫТИЯ ПОДСТАНЦИИ (GSE)
В31 Сторона издателя Доп. Да
В32 Сторона подписчика - Да
МОДЕЛЬ ПЕРЕДАЧИ ВЫБОРОЧНОГО ЗНАЧЕНИЯ (SVC)
В41 Сторона издателя Доп.
В42 Сторона подписчика -

СЕРВИСЫ СЕРВЕР/
ИЗДАТЕЛЬ

СЕРИЯ UR

ЕСЛИ ПОДДЕРЖИВАЕТСЯ СТОРОНА СЕРВЕРА (В11)
М1 Логическое устройство с2 Да
М2 Логический узел с3 Да
М3 Данные с4 Да
М4 Набор данных с5 Да
М5 Подстановка Доп.
М6 Управление группой настройкой Доп.
ОТЧЕТЫ
М7 Управление буферизированным отчетом Доп. Да
М7-1 порядковый номер
М7-2 метка времени отчета
М7-3 причина включения
М7-4 имя набора данных
М7-5 исходные данные (ссылка на данные) 
М7-6 переполнение буфера 
М7-7 ID записи
М7-8 BufTm (время буферизации)
М7-9 IntgPd (период целостности)
М7-10 GI (градиентный показатель)
М8 Управление буферизированным отчетом Доп. Да
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ПРИМЕЧАНИЕ:

с2: должно быть "Обяз." при поддержке модели ЛОГИЧЕСКИЙ УЗЕЛ

с3: должно быть "Обяз." при поддержке модели ДАННЫЕ

с4: должно быть "Обяз." при поддержке моделей НАБОР ДАННЫХ, ПОДСТАНОВКА, ОТЧЕТЫ, УПРАВЛЕНИЕ
РЕГИСТРАЦИЕЙ или ВРЕМЯ

с5: должно быть "Обяз." при поддержке моделей ОТЧЕТЫ, GSE или SMV

Обяз.: обязательно

C.6.3 СВИДЕТЕЛЬСТВО О КОНФОРМНОСТИ ASCI СЕРВИСОВ

В таблице ниже сокращение "АА" обозначает Application Associations "ассоциации приложения" (TP: Two Party
(двусторонние) / MC: Multicast (многоадресные). Ввод с6 - с10 определяется следующим образом:

М8-1 порядковый номер
М8-2 метка времени отчета
М8-3 причина включения
М8-4 имя набора данных
М8-5 исходные данные (ссылка на данные)
М8-6 BufTm (время буферизации)
М8-7 IntgPd (период целостности)
М8-8 GI (градиентный показатель)

РЕГИСТРАЦИЯ Доп.
М9 Управление регистрацией Доп.
М9-1 IntgPd (период целостности)
М10 Журнал регистрации Доп.
М11 Управление Обяз. Да
ЕСЛИ ПОДДЕРЖИВАЕТСЯ GSE (B31/32)

GOOSE Доп. Да
М12-1 ID записи
М12-2 DataReflnc (исходные данные включены)
М13 GSSE Доп. Да
ЕСЛИ ПОДДЕРЖИВАЕТСЯ SVC (B41/B42) 
М14 Многоадресный SVC Доп.
М15 Адресация конкретному устройству SVC Доп.
М16 Время Обяз. Да
М17 Передача файла Доп. Да

СЕРВИСЫ AA: TP/MC СЕРВЕР/
ИЗДАТЕЛЬ

СЕРИЯ UR

СЕРВЕР (ОПЕРАТОР 6)
S1 Директория сервера TP Обяз. Да
АССОЦИАЦИЯ ПРИЛОЖЕНИЯ (ОПЕРАТОР 7)
S2 Ассоциировать Обяз. Да
S3 Прервать Обяз. Да
S4 Редактировать Обяз. Да
ЛОГИЧЕСКОЕ УСТРОЙСТВО (ОПЕРАТОР 8)
S5 Директория логического устройства TP Обяз. Да
ЛОГИЧЕСКИЙ УЗЕЛ (ОПЕРАТОР 9)

СЕРВИСЫ СЕРВЕР/
ИЗДАТЕЛЬ

СЕРИЯ UR
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S6 Директория логического узла TP Обяз. Да
S7 Получить все значения данных TP Обяз. Да
ДАННЫЕ (ОПЕРАТОР 10)
S8 Получить значения данных TP Обяз. Да
S9 Установить значения данных TP Доп. Да
S10 Получить директорию данных TP Обяз. Да
S11 Получить дефиницию данных TP Обяз. Да
НАБОР ДАННЫХ (ОПЕРАТОР 11)
S12 Получить значения набора данных TP Обяз. Да
S13 Установить значения набора данных TP Доп.
S14 Создать набор данных TP Доп.
S15 Удалить набор данных TP Доп.
S16 Получить директорию набора данных TP Доп. Да
ПОДСТАНОВКА (ОПЕРАТОР 12)
S17 Установить значения данных TP Обяз.
УПРАВЛЕНИЕ ГРУППОЙ УСТАВОК (ОПЕРАТОР 13)
S18 Выбрать активную группу уставок TP Доп.
S19 Выбрать "редактировать группу уставок" TP Доп.
S20 Установить значения группы уставок TP Доп.
S21 Подтвердить "редактировать значения группы 

уставок"
TP Доп.

S22 Получить значения группы уставок TP Доп.
S23 Получить значения управления  группы уставок TP Доп.
ОТЧЕТЫ (ОПЕРАТОР 14)

БЛОК УПРАВЛЕНИЯ БУФЕРИЗИРОВАННЫМ ОТЧЕТОМ (BRCB)
S24 Отчет TP с6 Да
S24-1 data-change (dchg) - обмен данными Да
S24-2 qchg-change (qchg) - обмен по запросам
S24-3 data-update (dupd) - обновление данных
S25 Получить значения управления 

буферизированным отчетом
TP с6 Да

S26 Установить значения управления 
буферизированным отчетом

TP с6 Да

БЛОК УПРАВЛЕНИЯ НЕБУФЕРИЗИРОВАННЫМ ОТЧЕТОМ (URCB)
S27 Отчет TP с6 Да
S27-1 data-change (dchg) - обмен данными Да
S27-2 qchg-change (qchg) - обмен по запросам
S27-3 data-update (dupd) - обновление данных
S28 Получить значения управления 

небуферизированным отчетом
TP с6 Да

S29 Установить значения управления 
небуферизированным отчетом

TP с6 Да

РЕГИСТРАЦИЯ (ОПЕРАТОР 14)
БЛОК  УПРАВЛЕНИЯ РЕГИСТРАЦИЕЙ (LCB)

S30 Получить значения управления регистрацией TP Обяз.
S31 Установить значения управления регистрацией TP Обяз.

ЖУРНАЛ РЕГИСТРАЦИИ
S32 Регистрация запросов по времени TP Обяз.
S33 Регистрация запросов по записи TP Обяз.
S34 Получить значения состояния регистрации TP Обяз.

СЕРВИСЫ AA: TP/MC СЕРВЕР/
ИЗДАТЕЛЬ

СЕРИЯ UR
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ПРИМЕЧАНИЕ:

с6: должно быть при поддержке хотя бы одного из (БЛОК УПРАВЛЕНИЯ БУФЕРИЗИРОВАННЫМ ОТЧЕТОМ (BRCB)
или БЛОК УПРАВЛЕНИЯ НЕБУФЕРИЗИРОВАННЫМ ОТЧЕТОМ (URCB))

с7: должно быть при поддержке хотя бы одного из (Регистрация запросов по времени или Регистрация запросов по
записи)

МОДЕЛЬ ОБОБЩЕННОГО СОБЫТИЯ ПОДСТАНЦИИ (GSE) (ОПЕРАТОР 14.3.5.3.4)
БЛОК  УПРАВЛЕНИЯ GOOSE

S35 Отправить GOOSE сообщение МС с8 Да
S36 Получить исходное сообщение TP c9
S37 Получить число элементов GOOSE сообщения TP c9
S38 Получить значения GOOSE управления TP Доп. Да
S39 Установить значения GOOSE управления TP Доп. Да

БЛОК УПРАВЛЕНИЯ GSSE
S40 Отправить GSSE сообщение МС с8 Да
S41 Получить исходное сообщение TP c9
S42 Получить число элементов GSSE сообщения TP c9
S43 Получить значения GSSE управления TP Доп. Да
S44 Установить значения GSSE управления TP Доп. Да
МОДЕЛЬ ПЕРЕДАЧИ ВЫБОРОЧНОГО ЗНАЧЕНИЯ (SVC) (ОПЕРАТОР 16)

МНОГОАДРЕСНАЯ SVC 
S45 Отправить MSV сообщение МС с10
S46 Получить значения MSV управления TP Доп.
S47 Установить значения MSV управления TP Доп.

SVC С АДРЕСАЦИЕЙ КОНКРЕТНОМУ УСТРОЙСТВУ (USV)
S48 Отправить USV сообщение МС с10
S49 Получить значения USV управления TP Доп.
S50 Установить значения USV управления TP Доп.
УПРАВЛЕНИЕ (ОПЕРАТОР 16.4.8)
S51 Выбрать Доп.
S52 Выбрать со значением TP Доп.
S53 Отменить TP Доп.
S54 Выполнить TP
S55 Завершить команду TP Доп.
S56 Выполнить с инициацией по времени TP Доп.
ПЕРЕДАЧА ФАЙЛА (ОПЕРАТОР 20)
S57 Получить файл TP Обяз.
S58 Установить файл TP Доп.
S59 Удалить файл TP Доп.
S60 Получить значения атрибутов файла TP Обяз.
ВРЕМЯ (ОПЕРАТОР 5.5)
T1 Разрешение по времени для внутреннего 

генератора синхронизирующих импульсов 
(ближайшая величина мощности ОП из 2 в 
секундах) 

20

T2 Погрешность по времени для внутреннего 
генератора синхронизирующих импульсов 

T3 Поддерживаемое разрешение метки времени 
(ближайшая величина из 2-n в секундах  в 
соответствии с 5.5.3.7.3.3) 

20

СЕРВИСЫ AA: TP/MC СЕРВЕР/
ИЗДАТЕЛЬ

СЕРИЯ UR
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с8: должно быть при поддержке хотя бы одного из (Отправить GOOSE сообщение Message или Отправить GSSE
сообщение)

с9: должно быть при поддержке, если есть ассоциация ТР

с10: должно быть при поддержке хотя бы одного из (Отправить MSV сообщение или Отправить USV сообщение)
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C.7ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ C.7.1 ТАБЛИЦА ЛОГИЧЕСКИХ УЗЛОВ

Терминалы серии UR поддерживают логические узлы МЭК 61850, как указано в приведенной ниже таблице.
Обратите внимание на то, что фактическая конкретизация для каждого логического узла определяется кодом
заказа устройства. Например, логический узел "PDIS" (дистанционная защита) имеется только в терминале
дистанционной защиты линии D60.

Table C–1: ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ МЭК 61850

УЗЛЫ СЕРИЯ UR
L: СИСТЕМНЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ
LPHD: Информация физического устройства Да
LLN0: Нулевая точка логического узла Да
Р: ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ ДЛЯ ФУНКЦИЙ ЗАЩИТЫ
PDIF: дифференциальная защита Да
PDIR: сравнение направленностей (направленных защит) -
PDIS: дистанционная защита Да
PDOP: направленная защита от повышения мощности -
PDUP: направленная защита от понижения мощности -
PFRC: скорость изменения частоты -
PHAR: гармоническое торможение -
PHIZ: датчик замыкания на землю -
PIOC: токовая отсечка Да
PMRI: запрет повторного запуска двигателя -
PMSS: контроль времени запуска двигателя -
POPF: защита от повышения cos  -
PPAM: измерение фазного угла -
PSCH: схема защиты -
PSDE: чувствительная направленная защита от замыканий на землю -
PTEF: защита от замыканий на землю при переходных процессах -
PTOC: МТЗ с выдержкой времени Да
PTOF: защита от повышения частоты -
PTOV: защита от повышения напряжения Да
PTRC: согласование условий срабатывания защит Да
PTTR: защита от тепловой перегрузки Да
PTUC: защита от понижения тока -
PTUV: защита от понижения напряжения Да
PUPF: защита от понижения cos  -
PTUF: защита от понижения частоты -
PVOC: МТЗ с выдержкой времени с торможением по напряжению -
PVPH: защита от перевозбуждения -
PZSU: защита от останова или понижения скорости -
R: ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ ДЛЯ СОПУТСТВУЮЩИХ ФУНКЦИЙ ЗАЩИТЫ 
RDRE: функция регистрации возмущений -
RADR: регистрация возмущений - аналоговый канал -
RBDR: регистрация возмущений - бинарный канал -
RDRS: обработка регистрации возмущений -
RBRF: УРОВ Да
RDIR: направленный элемент -
RFLO: ОМП Да
RPSB: выявление / блокировка при качаниях мощности Да
RREC: АПВ Да
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RSYN: контроль синхронизма или синхронизация -
C: ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ
CALH: сигнализация -
CCGR: управление группой охлаждения -
CILO: блокировка -
CPOW: переключение выборки -
CSWI: контроллер коммутационного аппарата -
G: ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ ОБЩИХ ССЫЛОК
GAPC: общее АСУ -
GGIO: входы/выходы общих процессов Да
GSAL: обеспечение общей надежности -
I: ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ ДЛЯ СНАБЖЕНИЯ ИНТЕРФЕЙСОМ И АРХИВАЦИИ 
IARC: архивация -
IHMI: человеко-машинный интерфейс -
ITCI: интерфейс телеуправления -
ITMI: интерфейс телемониторинга -
A: ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ ДЛЯ АСУ
ANCR: регулирование тока нейтрали (НП) -
ARCO: регулирование реактивной мощности -
ATCC: автоматическое управление РПН -
AVCO: регулирование напряжения -
M: ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЙ 
MDIF: дифференциальные измерения -
MHAI: гармоники или гармонические составляющие -
MHAN: гармоники или гармонические составляющие некратные периоду 
промышленной частоты

-

MMTR: выполнение измерений -
MMXN: значения измерений некратных составляющих -
MMXU: значения измерений Да
MSQI: последовательность и небаланс -
MSTA: статистика измерений -
S: ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ ДЛЯ ДАТЧИКОВ И МОНИТОРИНГА 
SARC: мониторинг и диагностика тока дуги -
SIMG: контроль среды изоляции (газ) -
SIML: контроль среды изоляции (жидкость) -
SPDC: мониторинг и диагностика частичных разрядов -
X: ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ ДЛЯ КОММУТАЦИОННОЙ АППАРАТУРЫ 
XCBR: выключатель Да
XSWI: коммутационный аппарат -
T: ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ ДЛЯ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ 
TCTR: трансформатор тока -
TVTR: трансформатор напряжения -
Y: ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ ДЛЯ СИЛОВЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ
YEFN: дугогасительная катушка (катушка Петерсона) -
YLTC: РПН -
YPSH: силовое шунтирование -
YPTR: силовой трансформатор -
Z: ЛОГИЧЕСКИЕ УЗЛЫ ДЛЯ ДРУГОГО ОБОРУДОВАНИЯ ЭНЕРГОСИСТЕМЫ
ZAXN: вспомогательная сеть -

УЗЛЫ СЕРИЯ UR
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ZBAT: батарея -
ZBSH: проходной изолятор (ввод) -
ZCAB: силовой кабель -
ZCAP: батарея конденсаторов -
ZCON: конвертер -
ZGEN: генератор -
ZGIL: линия с газовой изоляцией -
ZLIN: воздушная линия электропередачи -
ZMOT: двигатель -
ZREA: реактор -
ZRRC: реактивная составляющая -
ZSAR: разрядник для защиты от перенапряжений -
ZTCF: преобразователь частоты с тиристорным управлением -
ZTRC: реактивная составляющая с тиристорным управлением -

УЗЛЫ СЕРИЯ UR
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